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Sehr geehrte Damen und Herren,

sehr geehrte Lehrgangsteilnehmer,

wir freuen uns, dass der Prifungsausschuss Meister in den umwelttechnischen Berufen

diese Prifungsaufgaben freigegeben hat.

Damit stehen lhnen Ubungsaufgaben fiir die Fortbildung in diesem Bereich zur Verfiigung.
Dem Ziel einer Einheit zwischen Ausbildung und Prifung kommen wir dadurch ein Sttick

naher.

Der Prifungsausschuss hat die Losungsanleitungen zu den Prifungsaufgaben nicht frei
gegeben, damit die Loésungen der Aufgaben von lhnen selbst oder mit Kollegen gemeinsam

erarbeitet werden konnen.

Wir winschen Ihnen einen entsprechenden Lernfortschritt, gute Erkenntnisse bei der

Bearbeitung dieser Prifungsaufgaben und einen erfolgreichen Verlauf ihrer Fortbildung.

Mit freundlichen GrifRen

Robert Holaschke
Zustandige Stelle

Besuchen Sie uns auch im Internet. Unter www.bvs.de stehen |lhnen weitere Informationen
fir Aus- und Weiterbildung zur Verfligung. Dieses Angebot wird standig aktualisiert und
erweitert.



Sitzplatz-Nr.

Meisterprufung 2014

Geprifter Wassermeister/Geprifte Wassermeisterin

Handlungsspezifische Qualifikationen
Grundfall

Allgemeine Situation:

1. Holding

Die Versorgungsbetriebe Wasserversorgung GmbH und Energie GmbH der Stadt Donaus-
tadt sind in einer Holding organisiert. Sie sind als Wassermeister im Unternehmen der Was-
serversorgung GmbH angestellt. Dort bekleiden Sie die Funktion des Bereichsleiters Was-
sergewinnung (siehe Organigramm).

Unternehmen Wasserversorgung
Organisationsform: GmbH
Wasserabgabemenge: 9 Mio. m3/a
Versorgte Einwohner:  180.000,
davon 178.000 in Donaustadt und 2.000 in Donaudorf

Industrie: Milchverarbeitung, Abnahme 350.000 m3/a
Mitarbeiter: 39, davon 3 Ingenieure, 5 Wassermeister
Auszubildende: derzeit 2 Auszubildende

Abteilungen: 4 Abteilungen: Wasserqualitat und Wasserwirtschatft,

Gewinnung und Aufbereitung, Netz, Leitstelle

Anlagen der Wasserversorgung

Wassergewinnung (Grundwasserentnahme) aus:
- 3 Horizontalfilterbrunnen H 1-3 (max. Entnahme: 800 m3/h)
- 9 Vertikalfilterbrunnen TB 1-9 (max. Entnahme: 800 m3/h)

Bei Uberschreitung einer bestimmten Hochwassermarke der Donau werden nur die TB 1-9
betrieben. Es kann auch vorkommen, dass nur die H 1-3 betrieben werden.

Wasseraufbereitung:
- Beliiftung in statischen Mischern
- Flockung
- Sedimentation
- Filtration
- Reinwasserbehalter 500 m3
- Desinfektion

Trinkwasserbehélter:
- 1 Tiefbehalter 500 m?3 als Vorlagebehélter bei der Aufbereitung
- 3 Hochbehélter HB1 (10.000 m3), HB2 (5.000 m3), HB3 (250 m3)

Zubringerleitungen und Verteilungsnetz:

- Materialien Grauguss, Duktiler Guss, Asbestzement, PE
- Hausanschlusse: 16.500
- Leitungsnetz: 650 km, 8 Druckzonen, 12 Schachtbauwerke mit

Druckminderanlagen, 6 Unterbrecherschachte
2. Altdorf

In ndherer Umgebung von Donaustadt befindet sich die Gemeinde Altdorf mit 1500 Einwoh-
nern. Altdorf betreibt eine eigenstandige Wasserversorgung als Regiebetrieb.

2014 HQ_W_Grundfall.doc
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Stadtwerke Donaustadt (Holding)

Wasserversorgung GmbH

Energie GmbH
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Meisterprifung 2014
Geprifter Wassermeister/Geprifte Wassermeisterin
Handlungsspezifische Qualifikationen
Organisation

Prifungsdatum: 20.01.2014 Prufungsort: Augsburg Dauer: 180 Minuten
Hinweise:
» Diese Aufgabe umfasst einschlieB3lich des Deckblattes 20 Seiten, drei Anlagen und den Grundfall.
> Bei den folgenden Aufgaben ist entweder die richtige Antwort (nur eine) eindeutig anzukreuzen
oder die Frage frei zu beantworten. Sind bei den Ankreuzfragen mehrere Antworten maéglich, wird
darauf gesondert hingewiesen. Es ist grundséatzlich davon auszugehen, dass fiur die frei zu beant-
wortenden Fragen die vorgesehenen Zeilen zur Beantwortung der jeweiligen Frage ausreichen.
» In diesem Prifungsteil kénnen insgesamt 198 Punkte bei 31 Fragen erreicht werden. Die Teilpunk-
te sind in Klammern bei der Frage angegeben.
» Es darf nicht mit Bleistift gearbeitet werden. (Ausnahme: Zeichnungen)
> Notwendige Erlauterungen, Gedankengénge, Nebenrechnungen usw. sind auf der Riickseite der
Aufgabenblatter vorzunehmen.
» Hilfsmittel: geman Hilfsmittelregelung
Erreichte Punkte: Festgesetzte Note:
Erstprufer Zweitprufer
Erreichte Punkte: :1,98 21,98
Note:
Unterschrift:
Notenstufen:
100 - 92 Punkte =1 80 - 67 Punkte =3 49 - 30 Punkte =5
91 -81 Punkte =2 66 - 50 Punkte =4 29- 0 Punkte =6

Bayerische Verwaltungsschule ¢ RidlerstralRe 75 ¢ 80339 Miinchen
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1. Inden letzten Jahren wurde fur Ihre Wasserversorgung GmbH bereits erfolg-
reich die Kosten- und Leistungsrechnung umgesetzt.

a) Nennen Sie zwei Aufgaben der ,Kosten- und Leistungsrechnung®. (2P)
1.
2.

b) Nach welchen Kriterien sollten Kostenstellen gebildet werden? 2P)

Nennen Sie zwei.

¢) Welche Kostenstellen sollten fur lhre Wasserversorgung GmbH mindes- 3P
tens bestehen? Nennen Sie drei.

2. Sie fuhren jetzt noch die flexible Plankostenrechnung ein. 2P)
Nennen Sie zwei Aufgaben der Plankostenrechnung.

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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Sie stellen am Ende des Jahres 2012 fest, dass die tatséchlich entstandenen
Kosten hdher sind wie die von Ihnen mit Hilfe der flexiblen Plankostenrech-
nung am Anfang des Jahres vorausberechneten Kosten. Nach einer genaue-
ren Untersuchung kommen Sie zu dem Ergebnis, dass die Ursache auf Ver-
brauchsabweichungen zurlickzufiihren ist.

a) Erklaren Sie den Begriff ,Verbrauchsabweichung". 2P)

b) Was kdnnte die Ursache fir eine Verbrauchsabweichung sein? 2P)
Nennen Sie zwei.

Fur den Vergleich von Unternehmen oder Entwicklungen werden oft Kenn-

zahlen verwendet.
a) Welche Vorteile bieten Kennzahlen? Nennen Sie zwei. 2P)

b) Nennen Sie zwei betriebswirtschaftliche Kennzahlen. 2P)

2.

c) Geben Sie drei Beispiele fiir den Einsatz von betriebswirtschaftlichen (3P)
Kennzahlen an.

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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Fur Ihren Fuhrpark muss ein neuer PKW gekauft werden. Fur den Fahrzeug-
typ haben Sie sich bereits entschieden. Allerdings stehen lhnen zwei Motorar-
ten — ein Dieselfahrzeug sowie ein Benzinfahrzeug — zur Auswabhl.

Der Diesel kostet 20.100 €, der Benziner 18.300 €.

Ansonsten unterscheiden sich die Kosten der beiden Motortypen wie folgt:

Motorentyp Diesel Benziner
Steuern pro Jahr 270 € 130 €
Versicherung pro Jahr 460 € 320 €
Kraftstoffverbrauch je 100 km 6,01 751
Inspektions- und Reparaturkos- 2,80 € 3,00 €
ten je 100 km

Reifenverschlei? und Olver- 1,60 € 150€
brauch je 100 km

In den letzten Jahren wurden pro Jahr jeweils rd. 32.000 km gefahren, Sie
gehen kinftig von der gleichen Fahrleistung aus.

Der derzeitige Preis fur Diesel betragt 1,35 € und fir Benzin 1,54 €.

Die wirtschaftliche Nutzungsdauer ist bei beiden Motorarten 6 Jahre, der kal-
kulatorische Zinssatz betragt 6 %.

a) Welches Fahrzeug wirden Sie kaufen? Beurteilen Sie mit Hilfe der
Kostenvergleichsrechnung.

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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b) Bis zu welcher km-Leistung wirden Sie sich fir die andere Motorart ent- (10 P)
scheiden?

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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An einem Vertikalfilterbrunnen missen in naher Zukunft Wartungsarbeiten
vorgenommen werden. Bisher wurden die Wartungsarbeiten selbst durchge-
fuhrt. Sie wollen nun tberprifen, ob die Wartungsarbeiten zukiinftig auch
weiterhin selbst durchgefiihrt werden oder, ob diese an einen externen
Dienstleister vergeben werden sollen.

Hierbei wollen Sie Ihre Selbstkosten, die entstehen, wenn Sie die Wartungs-
arbeiten selbst durchfihren, mit den Angeboten dreier externer Dienstleister
vergleichen.

Sie haben die Wartungsarbeiten schon ausgeschrieben und drei gultige An-
gebote eingeholt. Die Angebote umfassen sowohl die Durchfiihrung der War-
tungsarbeiten als auch den dafiir notwendigen Materialeinsatz. Nachfolgende
Netto-Angebote wurden von Seiten der drei externen Dienstleister abgege-
ben:

Dienstleister A: 5.867,00 Euro
Dienstleister B: 6.090,00 Euro
Dienstleister C: 5.781,00 Euro

Zur Kalkulation lhrer Selbstkosten steht lhnen zur Berechnung der Zu-
schlagssatze nachfolgender BAB einer vorhergehenden Rechnungsperiode
zur Verfligung:

Alle Kostenangaben in Euro

Gemeinkosten- Lager Vertikalfilter- | Verwaltung
arten brunnen

Hilfs- und Betriebsstoffe 170 3.260 90
Werkzeuge 20 880 -
Gehalter 500 4.500 2.500
Hilfsléhne 1.650 2.050 -
Sozialabgaben 810 2.490 950
Kalk. Zinsen 870 990 1.090
Kalk. Abschreibungen 1.140 950 7.380
Ist-Summe ? ? ?
Gemeinkosten
Ist Summe 86.000 18.900
Einzelkosten
Herstellungskosten ?
Zuschlagssatze ? ? ?

Des Weiteren kalkulieren Sie aus den Erfahrungen der letzten Jahre, dass fur
die anstehenden Wartungsarbeiten in Summe 125 Arbeitsstunden bendtigt
werden. GemaR lhrer Finanzbuchhaltung muss ein Fertigungslohn von

21,00 Euro pro Arbeitsstunde und Person verrechnet werden.

AuRerdem haben Sie schon berechnet, dass fiir die Wartungsarbeiten ein

Materialeinsatz von 1.370,00 Euro notwendig wird. Das Material wird aus dem
eigenen Lager entnommen.

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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a) Berechnen Sie die im BAB mit Fragezeichen (?) versehenen Felder. (16 P)
Der Rechenweg ist anzugeben.

b) Berechnen Sie lhre Selbstkosten, die anfallen, wenn Sie die Wartungsar- 9P)
beiten selbst durchfuhren.

Hinweis: Falls Sie a) nicht berechnet haben, rechnen Sie hier mit
Gemeinkostenzuschlag - Lager = 7%,

Gemeinkostenzuschlag - Vertikalfilterbrunnen = 89%
Gemeinkostenzuschlag - Verwaltung = 10,5%

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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¢) Vergleichen Sie Ihre unter b) berechneten Selbstkosten mit den abgege- 4P
benen Angeboten (Brutto-Preise) der externen Dienstleister.

Hinweis: Falls Sie b) nicht berechnet haben, rechnen Sie hier mit Selbst-
kosten = 6.500 Euro.

d) Ist es ginstiger, die Wartungsarbeiten weiterhin selbst durchzufiihren 2P)
oder sollen diese zukinftig an einen externen Dienstleister vergeben
werden?

Begriuinden Sie lhre Antwort.

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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Aus einem hydrogeologischen Gutachten zu den Brunnen H1-H3 geht hervor
dass die Fliel3zeit des Grundwassers von der Donau zu den drei Brunnen 20
Tage betragt. Der Brunnenkopf TB1 liegt 1,1 m tUber dem Mittelwasserabfluss
der Donau und 1,4 m Unterhalb eines 100-jahrlichen Hochwassers (siehe
Darstellung in Anlage 1).

Erstellen Sie anhand der bisherigen Informationen fur die Brunnen H1-H3
sowie den Brunnen TB1 eine Gefahrdungsanalyse.
Nennen Sie vier Gefahrdungen nach DVGW-Hinweis W1001. (Anlage 2)

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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8. a) Skizzieren und bezeichnen Sie ein Trinkwasserschutzgebiet mit allen 5P)
relevanten Bestandteilen und der Grundwasserflief3richtung

b) Kennzeichnen Sie die 50-Tage-Linie und erklaren Sie diese. (3P)
9.  Durch welche baulichen MaRnahmen kénnen Brunnen, die in einem Uber- (6 P)

schwemmungsgebiet liegen, gegen den Zutritt von Oberflachenwasser ge-

schutzt werden?

Nennen Sie drei bauliche MaRnahmen.

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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11.

12.

13.

14.

Seite 11

Welche Regelwerke des DVGW bendtigen Sie um eine Wassergewin-
nungsanlage nach den anerkannten Regeln der Technik betreiben zu kén-
nen?

Nennen Sie zwei relevante Regelwerke.

Welche Unterlagen miissen Sie fur eine Wassergewinnungsanlage vorhal-
ten?
Nennen Sie vier wichtige Unterlagen.

Was miussen Sie aus rechtlicher Sicht bei einer chemischen Brunnenregene-
rierung beachten?

Welche Aufzeichnungen miissen nach Eigeniiberwachungsverordnung (EUV)
in Bayern fur Brunnen in bestimmten Zeitrahmen vorgenommen werden?

Wie oft miissen nach EUV lhre Schutzgebietszonen begangen werden?

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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15.

16.

17.

18.

Seite 12
a) Wie funktionieren UV-Anlagen? Beschreiben Sie die Wirkungsweise.

b) Nennen Sie zwei Parameter, die den Einsatz dieses Verfahrens begren-
zen.

Welche Aufgaben erfiillt die Wasserspeicherung in einer Wasserversor-
gungsanlage?
Nennen Sie vier Aufgaben.

Trinkwasserbehalter werden hinsichtlich lhrer Betriebsweise in zwei Arten
unterschieden.
Nennen Sie diese.

Als zustandiger Bereichsleiter fur die Wassergewinnung haben Sie auch eine
Mitverantwortung hinsichtlich der Wasserqualitat bis zum Endverbraucher.
Nach welcher Verordnung muss ein Mal3nahmenplan erstellt werden?

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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20.

21.

Seite 13

Nach einer Belastung lhres Trinkwassers mit Coliformen Bakterien wird eine
DesinfektionsmalRnahme mit Chlorgas angeordnet. Die Dosierung bestimmen
Sie nach der Liste der Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren geman
8§ 11 TrinkwV.

Nennen Sie drei wichtige Informationen, die Sie dieser Liste enthehmen kén-
nen.

Nennen Sie die Rechtsgrundlage zwischen Wasserversorgungsunternehmen
und Hauseigentimer fiir den Betrieb einer Hausinstallation.

a) Nennen Sie drei Voraussetzungen, die erflllt sein missen, damit in
Wohngebauden eine Untersuchungspflicht nach TrinkwV auf Legionellen
entsteht.

b) Welche Warmwassertemperatur sollte zur sicheren Vorbeugung vor einer
Legionellenaufkeimung am Ausgang eines Warmwasser-Boilers mindes-
tens vorherrschen?

c) Welche Temperatur sollte am Ende einer Warmwasser Zirkulationsleitung
(Rucklauf) nicht unterschritten werden?

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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22.

23.

24,

Seite 14
Sie stellen in einem 6ffentlichen Gebaude Legionellen fest.

a) Nach welchem Regelwerk gehen Sie vor?

b) Wen missen Sie informieren?

Durch die Belastung Ihres Trinkwassers, mit Coliformen Bakterien oder mit
Legionellen, ist eine vermehrte Beprobung des Trinkwassers erforderlich.
Wer fiihrt diese Beprobung mit welcher Qualifikation durch?

Nach der aktuellen Trinkwasserverordnung muss das abgegebene Trinkwas-
ser regelmaRig untersucht werden (siehe Anlage 3).

a) Nennen Sie die Anzahl der in Donaustadt durchzufiihrenden routinema-
Rigen Untersuchungen.

b) Nennen Sie die Anzahl der in Donaustadt durchzufihrenden umfassen-
den Untersuchungen.

¢) Wo werden die Proben entnommen?

d) Wer bestimmt die genauen Entnahmestellen und deren Kennzeichnung?

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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26.
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Sie sind als Wassermeister unter anderem dafirr zustandig, einen sicheren
Bereitschaftsdienst zu organisieren. In welchem Regelwerk des DVGW ist der
Bereitschaftsdienst von Gas- und Wasserversorgungsunternehmen beschrie-
ben?

Nennen Sie die Nummer.

Beschreiben Sie stichpunktartig den Ablauf des folgenden Stérfalles bis zur
Reparatur in der richtigen zeitlichen Reihenfolge.

a) 1. Anruf eines Passanten in der Stérungsmeldestelle, der einen
Wasseraustritt auf einer NebenstralRe in Donaudorf feststellt.

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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b) Welche relevanten Daten missen dabei festgehalten werden, um eine (8P)
lickenlose Dokumentation zu garantieren?

Um bei der Reparatur eines Rohrbruches, mit einer Rohrbruchschelle fiir alle (8P)
Bereitschaftsmitarbeiter und Fremdfirmen die gleiche Ausflihrungsqualitét zu
gewabhrleisten, eignet sich unter anderem die Erstellung einer Arbeitsanwei-

sung.

Nennen Sie acht Stichpunkte, die in dieser Arbeitsanweisung enthalten sein

mussen.

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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28. Als Wassermeister sind Sie verpflichtet, vermessungstechnische Arbeiten zu
Ubernehmen oder zu Uberwachen.

a) Was ist beim Bau einer neuen Grundwassermessstelle hinsichtlich der (2P)
Lage- und Hohenmessung zu beachten? Nennen Sie zwei Punkte.

b) Fir die Hohenvermessung der Grundwassermessstelle ist eine Genauig- (2P)
keit von +/- 1 cm einzuhalten. Welche Vermessungsgerate kénnen dazu
verwendet werden? Nennen Sie zwei Gerate.

c) Das DVGW Arbeitsblatt GW 128 (neu GWS 128) beschreibt einfache (3P)
vermessungstechnische Arbeiten, die mit Mal3band, Winkelprisma und
Fluchtstaben durchgefihrt werden kdnnen. Welche Voraussetzungen
mussen dazu erfillt sein? Nennen Sie drei Voraussetzungen.

d) Was ist bei der Messung mit einem Maf3band besonders zu beachten? apP)

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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Das Regelwerk des DVGW ist ein Teil der rechtlichen Grundlage fir den si-
cheren Betrieb von WVU und stellt ,allgemein anerkannte Regeln der Tech-
nik" dar.

a) Inwelchem Arbeitsblatt ist die Anforderung an die Qualifikation und die
Organisation von Trinkwasserversorgern geregelt? Nennen Sie die
Nummer.

b) Ist die Personalstruktur und Kapazitat, die die Stadt Donaustadt selbst zur
Verfigung hat, ausreichend? Begriinden Sie ihre Aussage.

¢) Konnen Sie als Wassermeister, diesem Regelwerk entsprechend, als
Technische Fihrungskraft fir die Stadt Donaustadt tatig werden? Be-
grinden Sie Ihre Antwort.

d) Bei einer Neuverlegung oder Sanierung von Wasserverteilungsanlagen
mussen Sie Gewasser-, Bundesstral3en-, oder Bahnanlagen-
Langsverlegungen oder -kreuzungen vornehmen. In welchem Regelwerk
des DVGW sind dazu Hinweise zu entnehmen? Nennen Sie Nummer.

2014 _HQ_2_W_Orga.docx

(1P)

(2P)

(2P)

(1P)



Seite 19

30. a) Inder Personaleinsatzplanung der Arbeitsvorbereitung ist die Zuordnung 3P
des verfligbaren Personals zu den anstehenden Aufgaben wichtig, um
bestimmte Ziele zu erreichen. Nennen Sie drei Ziele.

b) Nennen Sie drei Rahmenbedingungen, die bei einer mittelfristigen Per- (3P)
sonaleinsatzplanung zu beriicksichtigen sind.

31. Als Wassermeister und Bereichsleiter sind Sie natiirlich auch flir den Arbeits-
schutz mit verantwortlich.

a) Inwelcher Vorschrift ist das ,zur Verfligung stellen” einer PSA gefordert? 2P)

b) Welche zusétzliche PSA muss man bei Arbeiten im 6ffentlichen Straf3en- aP)
verkehr zur Verfigung stellen?

¢) Was muss man zusatzlich bei Arbeiten mit Chlorgas zur Verfligung stel- (3P
len?

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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d) Was muss man zusatzlich bei Arbeiten mit der Benzin-Motorsage zur
Verflgung stellen?

e) Was missen Sie sofort veranlassen, wenn Sie bei Tiefbauarbeiten auf ein
Kabel treffen, (nicht beschadigt), das nicht in Ihren Planunterlagen aufge-
fuhrt ist?

f)  Welche Gefahr kann von einem Lichtwellenleiter-Kabel bei oder nach
einer Beschadigung ausgehen?

g) Wie hoch soll eine Leiter Gber den Rohrgrabenrand hinaus ragen, um
diesen gefahrlos betreten zu kénnen?

h) In welchen Zeitabstanden mussen Sie lhre Feuerléscher priifen lassen?

Ende der Aufgabe (20 Seiten)

2014 _HQ_2_W_Orga.docx
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Brunnen TB1

Einstieg

Donau

Brunnenkopf

OK Brunnen

MW

L
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Anlage 2 Sitzplatznummer:

Auszug aus DVGW W 1001 (H), (08/2008)

5.3.2 Gefdhrdungsanalyse

Gefahrdungen k&nnen an unterschiedlichen Stellen des Versorgungssystems auftreten und werden durch
unterschiedliche Ereignisse ausgel&st. Im Rahmen der Gefdhrdungsanalyse sind flr die jeweiligen Pro-
zesse mogliche Gefahrdungen fiir den Normalbetrieb der Wasserversorgung zu identifizieren und denk-
bare Ereignisse, die zum konkreten Eintreten einer Gefdhrdung filhren kénnen, zu ermitteln. Dabei ist
an jeder Stelle des Versorgungssystems systematisch zu hinterfragen: ,Was kann an welcher Stelle
passieren?”

Die Gefahrdungsanalyse sollte so konkret wie méglich formuliert und individuell fur das betrachtete Ver-
sorgungssystem durchgefuhrt werden. Bei der Gefdhrdungsanalyse ist bei entsprechend langjéhrigem
Betrieb auf eigenes erfahrungsbasiertes Wissen zurtickzugreifen. Dabei sind vormals eingetretene Ereig-
nisse und Gefdhrdungen zu analysieren.

Zunachst darf sich die Gefdhrdungsanalyse auf fur die Versorgungssicherheit wesentlich erkannte As-
pekte konzentrieren (z. B. Hygiene). Diese Empfehlung tragt dem Umstand Rechnung, dass die Methode
im Laufe ihrer Anwendung zu einem kontinuierlichen Erkenntnisgewinn fiihrt (Erweiterung im Rahmen der
periodischen Revision).

Bereits auf Gefdhrdungen abgestelite MaBnahmen kénnen bei der Gefdhrdungsanalyse bewusst ,ausge-

blendet* werden. Dies erméglicht im Rahmen der Risikoabschitzung eine Bewertung der Gefdhrdungen
unabhéngig von der Wirksamkeit bereits ergriffener MaBnahmen.
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Sitzplatznummer:

Menge des in einem

Wasserversorgungsgebiet abgegebe-

nen
oder produzierten Wassers
in Kubikmeter pro Tag
(Anmerkung 1)

RoutinemaRige
Untersuchungen

Anzahl der Analysen pro Jahr
(Anmerkung 2)

Umfassende
Untersuchungen

Anzahl der Analysen pro Jahr

<10

1

> 10 bis = 1 000

1

> 1 000 bis =10 000

> 10 000 bis = 100 000

> 100 000

4
zuzuglich fur die
Uber 1 000 Kubikmeter
pro Tag hinausgehende Menge
jeweils 3 pro weitere
1 000 Kubikmeter pro Tag
(Teilmengen als Rest
der Berechnung werden
auf 1 000 Kubikmeter aufge-
rundet)

1
zuzuglich jeweils 1
pro 3 300 Kubikmeter pro Tag
(Teilmengen als Rest
der Berechnung werden
auf 3 300 Kubikmeter aufgerun-
det)

3
zuzuglich jeweils 1
pro 10 000 Kubikmeter pro Tag
(Teilmengen als Rest
der Berechnung werden
auf 10 000 Kubikmeter aufge-
rundet)

10
zuzuglich jeweils 1
pro 25 000 Kubikmeter pro Tag
(Teilmengen als Rest
der Berechnung werden
auf 25 000 Kubikmeter aufge-
rundet)

Anmerkung 1:

Die Mengen werden als Mittelwerte Gber ein Kalenderjahr berechnet.

Anmerkung 2:

Bei einer zeitweiligen, kurzfristigen Wasserversorgung (Ersatzversorgung) durch Wassertransport-
Fahrzeuge ist das darin bereitgestellte Wasser alle 48 Stunden zu untersuchen oder untersuchen zu las-
sen, wenn der betreffende Wasserspeicher nicht innerhalb dieses Zeitraums gereinigt oder neu befullt

worden ist.
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Geprufter Wassermeister/Geprifte Wassermeisterin
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punkte sind in Klammern bei der Frage angegeben.

» Es darf nicht mit Bleistift gearbeitet werden. (Ausnahme: Zeichnungen)

> Notwendige Erlauterungen, Gedankengange, Nebenrechnungen usw. sind auf der Riickseite der
Aufgabenblatter vorzunehmen.
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2.
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Die genutzten Horizontalfilterbrunnen H1-H3 (siehe Skizze im Grundfall)
erschliel3en einen Grundwasserleiter in 6 bis 8 m Tiefe unter Gelande. Die
Vertikalfilterbrunnen TB1-TB9 besitzen eine Ausbautiefe von 65 bis 75 m, der
verfilterte Bereich liegt zwischen 35 und 60 m. In der Anlage 1 finden sich die
Analysen der Rohwasser aus

H1-H3 sowie von TB1-TB9.

Charakterisieren Sie ausfuhrlich die beiden Rohwéasser anhand der Analysen
in Anlage 1.

Nennen Sie drei wesentliche Unterschiede in der Beschaffenheit der beiden
Rohwaésser.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Im Sinne der kollegialen Zusammenarbeit besprechen Sie sich mit dem Be-
reichsleiter Wasseraufbereitung. Dabei gehen Sie systematisch die einzelnen
Stufen der bestehenden Aufbereitungsanlage an Hand des Verfahrenssche-
mas in Anlage 2 durch.

Beschreiben Sie die Aufbereitung in der Fliel3folge des Wassers.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Welche Wasserinhaltsstoffe der Brunnen H1-H3 und TB1-TB9 kdnnen mit der
vorhandenen Aufbereitungsanlage in Ihrer Konzentration wesentlich verbes-
sert (das heif3t: verringert oder erhdht im Sinne einer einwandfreien Beschaf-
fenheit) werden? Nennen Sie zehn Parameter.

10.

a) Das Grundwasser aus den Vertikalfilterbrunnen besitzt eine relativ
hohe Harte (Gesamthérte). Welche zwei Parameter tragen zur Harte
bei?

b) Durch welche natiirlichen Prozesse oder anthropogene Tatigkeiten
gelangt die Harte ins Grundwasser? Nennen Sie drei natirliche Pro-
zesse oder anthropogene Téatigkeiten, die zu einer Erhéhung der
Grundwasserharte fihren kénnten.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Welche Verfahren zur zentralen Enthartung kénnen innerhalb der Trinkwas-
seraufbereitung eingesetzt werden? Nennen Sie vier Verfahren.

Einige Kunden fragen Sie als Wasserversorger, ob eine Enth&rtung im Haus-
halt bei diesem Wasser (Anlage 1) sinnvoll ist. Beschreiben Sie die dezentrale
Enthartung mit Hilfe von lonenaustauschern, nennen Sie die zur Regeneration
erforderliche Chemikalie und zwei Nachteile dieser dezentralen Enthéartung.

Beschreibung:

Zur Regeneration erforderliche Chemikalie:

Zwei Nachteile:

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Die zentrale Wasseraufbereitungsanlage Donaustadt ist bereits 35 Jahre alt
und soll grundlegend saniert und modernisiert werden. Die Unternehmenslei-
tung entschlief3t sich zu einem kompletten Neubau. Dies erdffnet die Moglich-
keit, beide Rohwasser aus den Brunnen H1-H3 bzw. aus TB1-TB9 getrennt

aufzubereiten.

Welche Parameter des Rohwassers der Brunnen TB1-TB9 sollen in einer neu
zu konzipierenden Trinkwasseraufbereitungsanlage beeinflusst werden und
welche Verfahrenstechniken/Aufbereitungsverfahren sind hierfiir aus heutiger
Sicht zweckmafig? Fullen Sie dazu die nachfolgende Tabelle aus.

Rohwasser TB1-TB9

Parameter

Aufbereitungsverfahren

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Donaudorf wurde im Jahr 1965 durch eine Trinkwasserleitung DN 150 GG an
die Wasserversorgung Donaustadt angeschlossen. Bis zu diesem Zeitpunkt
wurde Donaudorf aus einem inzwischen aufgelassenen Brunnen versorgt. Der
Trinkwasserbehalter HB3 wurde 1935 in Stahlbetonweise erbaut und dient bis
heute der Versorgungssicherheit von Donaudorf. Bis zum Zusammenschluss
mit Donaustadt war dies der einzige Trinkwasserbehélter fir Donaudorf, das
1935 etwa 600 Einwohner besal3.

Beim Zusammenschluss mit Donaustadt wurde eine neue Zubringerleitung
nach Donaudorf gebaut und in das Ortsnetz eingebunden. Der Wasserzufluss
zum Ortsnetz Donaudorf wird Gber ein elektrisch betatigtes Ringkolbenventil
DN 150 gesteuert. Diese Steuerung reagiert in Abhangigkeit vom Wasser-
stand des HB 3 und erlaubt derzeit nur die Betriebszusténde ,auf‘ oder ,zu*
(siehe Skizze im Grundfall).

Im Rahmen einer Begehung durch einen Mitarbeiter des Gesundheitsamtes
wird auch der Trinkwasserbehdlter HB3 besichtigt. Dabei stellt der Mitarbeiter
des Gesundheitsamtes verschiedene Mangel fest. Als Vertreter des Abtei-
lungsleiters sind Sie der Ansprechpartner wéahrend dieser Begehung.

Die Trinkwasserverordnung enthélt Vorgaben zur Uberwachung von Wasser-
versorgungsanlagen.

a) Wie oft muss das Gesundheitsamt im Rahmen der Uberwachung
gemaf Trinkwasserverordnung Wasserversorgungsanlagen besichti-
gen?

b) Wer fertigt von einer solchen Besichtigung das Protokoll an?

Welche Méangel an Bauteilen bzw. an technischen Einrichtungen kénnen in
sehr alten Trinkwasserbehédltern aus Stahlbeton erwartet werden? Nennen Sie
sechs zu erwartende Méangel.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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11. Im Rahmen der Begehung werden Sie zu den vorhandenen Objektschutz- 8P
Einrichtungen befragt. Nennen Sie vier in Trinkwasserbehéaltern mogliche
Objektschutz-Einrichtungen und erklaren Sie diese kurz.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Im Trinkwasser aus dem Probenahmehahn an der Zu- und Ablaufleitung des
Behalters werden immer wieder bakteriologische Verunreinigungen nachge-
wiesen. Bei einer genaueren mikrobiologischen Untersuchung wird festge-
stellt, dass im Entleerungsbetrieb héhere Koloniezahlen festgestellt werden
als im Befullungsbetrieb.

a) Nennen Sie vier Ursachen, die eine Vermehrung von Bakterien im
Trinkwasserbehélter beguinstigen kénnen.

b) Nennen Sie zu jeder der vier genannten Ursachen je einen L6-
sungsansatz zur Vermeidung kiinftiger Aufkeimungen.

zu 1.

Zu 2.

zu 3.

zu 4.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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13. Das DVGW Arbeitsblatt W 291 enthélt Angaben zur Reinigung von Trinkwas-
serbehéltern.

a) Wie oft sollte ein Trinkwasserbehalter nach DVGW W 291 inspiziert und 2P)
wie oft gereinigt werden?

b)  Welche Mittel durfen zur Desinfektion von Wasserkammern eingesetzt 2P)
werden? Nennen Sie zwei mogliche Desinfektionsmittel.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Beschreiben Sie aus organisatorischer Sicht detailliert den korrekten 7 P)
Ablauf einer Behélterreinigung in vierzehn einzelnen Schritten in der
richtigen Reihenfolge.

10.

11.

12.

13.

14.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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15.

16.

Seite 12

Die Unternehmensleitung beschliel3t, den Behalter HB3 aufzulassen
und stattdessen einen neuen Behalter zu bauen.

Zur Diskussion steht der Bau eines Gegen- bzw. Durchlaufbehélters. Nennen 4P)
Sie fur jeden Behaltertyp je zwei Vorteile.

Gegenbehalter:

Durchlaufbehalter:

Die Unternehmensleitung beschliel3t den Neubau eines Durchlaufbehélters. 2P)
Zeichnen Sie diesen Behélter in die Skizze (Skizze im Grundfall) ein.

Zur Planung des notwendigen Speicherbehélters muss das notwendige Volu-
men berechnet werden. Das Volumen eines Speicherbehdlters setzt sich nach
DVGW-Arbeitsblatt W 300 aus dem fluktuierenden Wasservolumen, der Be-
triebsreserve und der Loschwasserreserve zusammen.

a) Erklaren Sie aus diesen drei Begriffen den ,Nutzinhalt" eines Behélters. 2P)

b) Erklaren Sie den Begriff ,Speicherinhalt eines Behalters. 2P)

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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17. Bei der Planung des Speicherinhalts soll Donaudorf als eigensténdiges Ver-
sorgungsgebiet betrachtet werden.

a)

Berechnen Sie den Speicherinhalt geméal DVGW-Arbeitsblatt W 300 und
berlcksichtigen Sie dabei auch eine entsprechende Loschwasserreser-

ve.
Nutzen Sie zur Berechnung den Tagesspitzenfaktor fy von 1,4.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Skizzieren Sie schematisch einen Trinkwasserbehdlter in Stahlbeton-
bauweise mit entsprechender GroRe (Mal3angaben).

Skizzieren Sie dabei sowohl einen Schnitt als auch eine Draufsicht und
bezeichnen Sie alle notwendigen Bau- bzw. Anlagenteile, Rohrleitungen,
Armaturen sowie die wesentlichen MaRangaben zur Berechnung des
Speicherinhaltes.

Wenn Sie bei Aufgabe 17a kein Ergebnis errechnen konnten, gehen Sie
von einem Speicherinhalt von 600 m?3 aus.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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18. Trinkwasserbehélter kdnnen in verschiedenen Bauweisen erstellt werden.

a) Nennen Sie eine Alternative zur oftmals verwendeten Stahlbetonbauwei- apP
se.
b) Nennen Sie zwei Vorteile der von Ihnen vorgeschlagenen Alternative. 2P)
19. Es gibt mehrere Moglichkeiten einer Ausschreibung fir bauliche Mal3nahmen. 2P)

Nennen Sie vier Mdglichkeiten einer Ausschreibung.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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20. Nachdem der neue Behalter berechnet wurde, steht in der ndchsten Abtei-
lungsleiterbesprechung die Zuleitung zum neuen Durchlaufbehélter auf der
Tagesordnung. Dabei geht es voraussichtlich auch um die Uberpriifung der
Dimension der vorhandenen Versorgungsleitung zum Behélter. Sie machen
sich vorbereitend einige Gedanken zur derzeitigen und zukiinftigen Situation.

a)

b)

Nennen Sie sechs GréRRen, die bei der Berechnung einer Trinkwasser-
Hauptleitung relevant sind.

Die Berechnung ergibt eine Strémungsgeschwindigkeit von derzeit

0,8 m/s in der vorhandenen Leitung. Die fiir den neuen, gréf3eren Behal-
ter ndtige Wassermenge wird bei etwa gleichen Fullzeiten erheblich gro-
Ber werden. Welche Auswirkungen sehen Sie fir die bestehende Leitung
und das vorgelagerte Rohrnetz? Nennen Sie vier wesentliche Auswir-
kungen.

Welche drei Mdglichkeiten sehen Sie, die unerwiinschten Auswirkungen
zu umgehen?

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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21. Die Versorgung der Ortschaft Donaudorf ist historisch gewachsen. Die Doku-
mentation der verlegten Versorgungs- und Hausanschlussleitungen wurde
erst in den Jahren nach der Ubernahme durch Ihr Unternehmen begonnen
und enthélt keine historischen Daten.

a) Mit welchen Rohrleitungsmaterialien ist in einem historisch gewachsenen 4P
Trinkwasser-Rohrnetz generell zu rechnen? Nennen Sie acht verschie-
dene Leitungswerkstoffe.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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b) Die Unternehmensleitung erwartet von lhnen bei dieser Abteilungsbe-
sprechung eine Stellungnahme zur zukiinftigen Auswahl von Rohrlei-
tungsmaterialien in Donaudorf. Welche Grundmaterialien, gegebenen-
falls einschlie3lich Beschichtungsmaterialien, wiirden Sie fir folgende,
zukunftige Einsatzfalle empfehlen? Begrinden Sie Ihre Empfehlung.

Einsatzfall

Material und ggf.
Beschichtung

Kurzzei-
chen im
Planwerk

Grund der Empfehlung

Eventuelle
neue Zulei-
tung flr einen
neuen Behal-
ter HB3

Versorgungs-
leitungen im
Ortsbereich
Donaudorf

Wasserhaus-
anschlisse in
Donaudorf

¢) Flanschverbindungen entsprechen im erdverlegten Rohrleitungsbau
Trinkwasser bis DN 300 nicht mehr dem Stand der Technik.
Nennen Sie drei l&angskraftschlissige Verbindungs-Alternativen zur
Flanschverbindung fiir das oben vorgeschlagene ,Material Versorgungs-
leitungen im Ortsbereich Donaudorf*.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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22. a)

b)
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Nennen Sie den PFA nach DIN EN 805, dem ein in der Trinkwasserver-
sorgung eingesetztes Rohrleitungs-Material mindestens standhalten
muss.

Nennen Sie drei alternative Verlegeverfahren fiir den Neubau von Trink-
wasser-Versorgungsleitungen.

Beschreiben Sie den Ablauf eines der genannten Verfahren mit
sieben Stichpunkten.

Verfahren:

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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23. Zu Dienstbeginn am Montagmorgen werden Sie von der Leitwarte darlber (3P)
informiert, dass am Wochenende eine Rohwasserleitung vom Brunnen TB5
zur Aufbereitung defekt war und repariert wurde.

Vor Inbetriebnahme der Leitung soll diese desinfiziert werden. Ihren Mitarbei-
tern stehen daflr eine mobile Chlorungsanlage und eine Dosieranlage fur
Wasserstoffperoxid zur Verfiigung. Da derzeit kein Desinfektionsmittel vorrétig
ist, musste dies jeweils noch besorgt werden. Welche Anlage setzen Sie zur
Desinfektion der reparierten Leitung ein?

Begriinden Sie lhre Auswahl.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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24. Um solche Desinfektionsmal3nahmen in Zukunft fachgerecht ausfiihren zu
kdnnen, wird die Einstellung eines zusatzlichen Mitarbeiters fur den Bereich
Wassergewinnung vorbereitet. Sie beabsichtigen, die Stelle mit einer Fach-
kraft fir Wasserversorgungstechnik zu besetzen. Dazu erstellen Sie eine neue
Stellenbeschreibung.

a) Erstellen Sie die allgemeine Struktur einer Stellenbeschreibung fir eine 5GP
Fachkraft fir Wasserversorgungstechnik.
Nennen Sie funf wichtige Inhalte einer Stellenbeschreibung.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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b) Beschreiben Sie stichpunktartig sechs zu erfullende Aufgaben, die auf 6P)
dieser Stelle gefordert sind.
(Hinweis: Fehlende Angaben kdnnen frei gewéhlt werden.)

c) Erstellen Sie ein Anforderungsprofil mit einer Gewichtung der Anforde- (10 P)
rungen und Kompetenzen in tabellarischer Form. Benutzen Sie dazu die

Tabelle der Anlage 3.
(Hinweis: Fehlende Angaben kdnnen frei gewéhlt werden.)

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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25. Auf der Donau hat sich etwa 35 km stromaufwarts ein Schiffsungliick ereignet,
bei dem mehrere Fasser der Ladung aufgerissen wurden. Dabei ist eine un-
bekannte Menge eines Insektenvernichtungsmittels in die Donau gelangt. Alle
mafigeblichen Behdrden sind bereits eingebunden.

a) Womit missen Sie in dieser Situation rechnen? apP)

b) Welche Malinahmen sind sofort zu ergreifen? Nennen Sie drei MalR3- (3P)
nahmen.

26. Bei welchem Parameter der TrinkwV kénnte sich eine Grenzwertliberschrei- apP)
tung ergeben?

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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27. Im Fall einer Grenzwertiiberschreitung im Rohwasser muss lhr Vertragslabor (10 P)
unverziglich reagieren. Es sind verschiedene Stellen und Institutionen zu
informieren. Erstellen Sie anhand eines FlieBschemas eine entsprechende
Meldekette mit den dazugehdrigen Informationen.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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29.
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Welches Verfahren zur Wasseraufbereitung kdnnte erfolgreich eingesetzt
werden?

Die Geschéftsleitung informiert Sie tiber eine Anderung in lhrer Zustandigkeit:
Sie sollen ab dem nachsten Jahr zusatzlich die Betriebsflihrung fur die Was-
serversorgungseinrichtung der Ortschaft Altdorf ibernehmen. Die Gemeinde
Altdorf hat die Wasserversorgung bislang eigenstandig betrieben. Die notwen-
digen Arbeiten wurden durch einen Mitarbeiter im Bauhof (,Wasserwart")
durchgefihrt. Sie mussen davon ausgehen, dass Sie bei der Wasserversor-
gung von Altdorf sowohl in organisatorischer als auch in technischer Hinsicht
.Nachholbedarf" feststellen werden.

a) Nennen Sie acht mdgliche organisatorische Missstande, die Sie in Alt-
dorf beflrchten missen.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Wie kénnten Sie Abhilfe schaffen? Nennen Sie zu den vorher genannten (8P)
Missstanden je eine geeignete Vorgehensweise, um diesen Zustand
kurzfristig abzustellen.

zu 1.

zZu 2.

zu 3.

zu 4.

zZu 5.

Zu 6.

zu’”.

zu 8.

In technischer Hinsicht vermuten Sie vor allem hohe Wasserverluste. B3P
Wie kénnen Sie die spezifischen realen Wasserverluste nach DVGW
W 392 bestimmen?

Welche Methoden der Lecksuche kdénnen eingesetzt werden? 3P
Nennen Sie drei Methoden.

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Die Unternehmensfiihrung beschaftigt sich intensiv mit den Themen Effizienz,
Benchmarking, Technisches Sicherheitsmanagement und Umweltmanage-
ment.

30. Nennen Sie vier Schlagworte, mit denen Sie den Begriff ,Technisches Sicher- 4P)
heitsmanagement” beschreiben kdnnten.

1.
2.
3.
4.
31. a) Wasist allgemein unter dem Begriff Benchmarking zu verstehen? (2P)
b) Welche vier Teilschritte beinhaltet der Benchmarking-Prozess nach 4P)
W 11007?
1.
2.
3.
4.
c) Welche Vorteile hat ein Wasserversorgungsunternehmen, wenn es an (3P)

einem Benchmarking teilnimmt? Nennen Sie drei Vorteile.

Ende der Aufgabe (27 Seiten)

2014 HQ_1_ W_Technik.doc
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Anlage 1 Sitzplatznummer:
Tab. 1: Wasserbeschaffenheiten
Parameter Grenzwert Tieforunnen 1-9 | AT K R
brunnen 1-3

Volumenstrom L/s n.a. n.a.
\Wassertemperatur °C 10,9 12,1
Summe Erdalkalien  mmol/L 5,02 2,97
"Harte" °dH 28,1 16,7
Hértebereich hart hart
Calcium (Ca) mg/L >20? 140,0 i 73,0 i
Magnesium (Mg) mg/L 37,0 28,0
Natrium (Na) mg/L <200? 20,2 i 18,0 i
Kalium (K) mg/L 56 5,7
Saurekapazitét bis mmol/ ) 2) . .
PH 4,3 (Ks ) ol/lL] >1:;>2 5,25 j 4,01 j
Chlorid (CI) mg/L <250% 48,0 j 42,0 i
Sulfat (SO,) mg/L| <250% 204,0 j 61,0 i
Nitrat (NO3) mg/L <500 8,1 j 21,0 j
pH-Wert bei t, gem. (PHY| >6,5:<95? 7,38 i 7,45 i
Sattigungs-pH-Wert
(Reaitiogn nF:it Calcity  (PHO) n21 746
Differenz
pHt-gem. - pHC-ber. (ApH) 0.17 0,01
Sattigungs-pH-Wert
(Ausgasgngpv. CO,) (PHA) 7,16 .47

P 1 6)
ES'?E!?SE?S“'“” mglL|  <5? -19.4 j 1,0 j
geldstes Kohlenstoff-
dioxid (CO,) mg/L 22,7 14,9
""zugehoriges" Koh-
lenstoffdioxid (CO,) ~ MY/L 3.1 143
Basekapazitat bis mol/L 052 .
PH 8,2 (Kg 5.) <05 0,57 n 0,28 ]
Sauerstoff (O,) mg/L >6% <0,1 n 1,8 n
Eisen (Fe) mg/L| <0,200Y ; <0,1¥ 0,320 n 0,012 i
Mangan (Mn) mg/L| <o0,050Y % 0,120 n 0,008 i
Ammonium (NH,) mo/L| <o050Y <0,03 i <0,01 i
Nitrit (NO,) mg/L| <0,50 Y <0,10 ¥ 0,07 i <0,01 i
Phosphat (PO,) mg/L 0,41 0,06
Aluminium mg/L <0,27Y <0,010 i <0,010 i
Arsen (As) mg/L| <0,010?Y <0,0001 j <0,0001 j
Oxidierbarkeit (O,) mg/L <50Y 0,5 i 2,0 i
DOC/TOC mg/L <0,5 1,4
SAK-254 m* 0,2 0,8
SAK-436 m?t <05Y <0,1 j <0,1 i
Tribung NTU <1,0Y 0,08 i 0,65 i
Kationenquotient 0,102 0,156
Anionenguotient 1,078 0,621

D Grenzwert gemanR Erster Verordnung zur Anderung der Trinkwasserverordnung vom 3. Mai 2011
2 korrosionschemische Mindestanforderung gemaR DIN EN 12502 bzw. DIN 50930

2 Aufbereitung erforderlich gemalt DVGW-Arbeitsblatt W 223-1

9 empfehlenswerte Mindestkonzentration

% Grenzwert gemaR TrinkwV (am Wasserwerksausgang)
6 4 = calcitlésend, - = calcitabscheidend

n.a. = nicht analysiert bzw. uns liegen keine Befunde vor
fett = Grenzwert nicht eingehalten
“) i = Grenzwert eingehalten, n = Grenzwert nicht eingehalten
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Tab. 2: Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe nach DIN EN 12502

DIN EN 12502-1: zur Bewertung erforderliche physikalische und Tiefbrunnen 1-9 Horizontal-
chemische Eigenschaften des Wassers brunnen 1-3
Temperatur Temp. °C 10,9 12,1
pH-Wert pH 7,38 7,45
Leitfahigkeit bei 20 °C puS/em 946 656
Gesamtharte mmol/L 5,02 2,97
Calcium-Harte mmol/L 3,49 1,82
Sdurekapazitat bis pH 4,3 Ksas mmol/L 5,25 4,01
Basekapazitat bis pH 8,2 Kgg2 mmol/L 0,57 0,28
Geldster Sauerstoff 0, mg/L <0,1 1,8
Chlorid-lonen Ccr mg/L 48,0 42,0
Nitrat-lonen NOy mg/L 8,1 21,0
Sulfat-lonen S0~ mg/L 204,0 61,0
Phosphorverbindungen p mg/L 0,13 0,02
Siliziumverbindungen Si mg/L n.a. n.a.
Gesamter organischer Kohlenstoff TOC mg/L <0,5 1,4
DIN EN 12502-2: Einflussfaktoren fur Kupfer und Kupferlegierungen|| Tiefbrunnen 1-9 ; Sgﬁsr?tf_lé
Die Korrosionswahrscheinlichkeit der
gleichmaRigen Flachenkorrosion ist c(HCO3) >1,0  mmol/L 5,20 3,96
gering, wenn
Die Korrosionswahrscheinlichkeit der pH  >7,0 7,38 7,45
Lochkorrosion in erwdrmtem Wasser ist  ¢(HCO;) >1,5 mmol/L 5,20 3,96
gering, wenn S 1) >15 2.4 6,2
DIN EN 12502-3: Einflussfaktoren flir schmelztauchverzinkte . Horizontal-
. Tiefbrunnen 1-9
|Eisenwerkstoffe brunnen 1-3
Die Korrosionswahrscheinlichkeit der
Lochkorrosion in erwarmtem Wasser ist ,
S
hoch, wenn o 1 2) >3,0 110 0.71
und sehr unwahrscheinlich, wenn S,%) <05
Die Korrosionswahrscheinlichkeit der c(HCOy) >2,0  mmol/L 5,20 3,96
Lochkorrosion ist gering, wenn c(Ca2+) >20 mg/L 140,0 73,0
Die Korrosionswahrscheinlichkeit der S,% <loder>3 429 7,2
selektiven Korrosion ist gering, wenn c(NO;) <186 mg/L 8,1 21,0
DIN EN 12502-4: Einflussfaktoren fiir nichtrostende Stahle Tiefbrunnen 1-9 AT FATIEL
brunnen 1-3
Die Korrosionswahrscheinlichkeit der .
Lochkorrosion ist hoch, wenn c(Cl) >213 mg/L 48,0 42,0
DIN EN 12502-5: Einflussfaktoren fir Gusseisen, unlegierte und . Horizontal-
.. . ) Tiefbrunnen 1-9
niedriglegierte Stahle brunnen 1-3
o _ c(0;) =32 mg/lL <0,1 1,8
Dlg Kor.r.o_smnswzihrschemIlchkel_t der pH >7.0 7.38 7.45
gleichmdRigen Flachenkorrosion ist )
gering, wenn c(HCO;) >2,0  mmol/L 5,20 3,96
c(Ca’) >40  mg/L 140,0 73,0

) S =¢(HCO5) / ¢(S0,%)
2, = (c(CIN + ¢(NO5) + 2 ¢(SO,%))/c(HCO5)
'3, = (c(CIN + 2 ¢(SO,%))/c(NOy)
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fett = Sollwert nicht eingehalten
n.a. = nicht analysiert bzw. uns liegen keine Befunde vor
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Tab. 3: Anwendungsbereiche von Werkstoffen nach DIN 50930-6
Plasrsa?illrll;ats- Kriterien Tiefbrunnen 1-9 | t:: 8;‘5::?; K R
. [ZKationen = ZAnionenl . .
Ladungsbilanz ¥ MEX(Crg o) 5 % 1,15 i 1,87 i
Konsistenz der
Parameter der IPHgem. - PHper] < 0,1 0,04 j 0,07 i
Calcitsattigung
Werkstoff Kennwerte Tiefbrunnen 1-9 | :; E:ﬁ::tf_lé K R
Kupfer pH-Wert >74 7,38 n 7,45 i
oder pH-Wert >7,0 7,38 . 7,45 .
und TOC <15 mg/L <0,5 : 1,4 J
f‘/‘:r‘;‘rfl'ft‘ea“‘:h' Kess < 0,5 mmol/L] 0,57 n 0,28 i
Eisenwerkstoffe Ksas >1 mmol/l 5,25 j 4,01 j
unlegierte und c(0,) >3 mg/L <0,1 n 1,8 n
niedriglegierte pH-Wert >7,0 7,38 j 7,45 j
Eisenwerkstoffe Ksas 3 >2 mmol/L 5,25 j 4,01 j
2 c(Ca?) >20 mg/L 140,0 i 73,0 i

D GemaR DIN 50930 Teil 6, Pkt. 4, Abs. 5 bzw. DIN 38404, Teil 10 bzw. TrinkwV/, Anlage 5, Teil Il

2 Dain der Trinkwasserinstallation die Strémungsgeschwindigkeit stark schwankt und auBerdem das Wasser zu
bestimmten Zeiten stagniert, kénnen sich keine schiitzenden Deckschichten aufbauen. Fiir die Trinkwasser-
hausinstallation sind daher ungeschiitzte un- und niedriglegierte Eisenwerkstoffe nicht einzusetzen.

9 Der Kennwert von 2,0 mmol/L ist dann bedeutsam, wenn im Versorgungsnetz iiberwiegend Gussleitungen
vorhanden sind.

In Fachkreisen wird 1,5 mmol/L als empfehlenswerte Mindestkonzentration angesehen.

“) j = Kennwert eingehalten, n = Kennwert nicht eingehalten
fett = Kennwert nicht eingehalten
n.a. = nicht analysiert bzw. uns liegen keine Befunde vor
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Tab. 4: Beurteilung der Betonaggressivitat nach DIN 4030
Parameter Grenzwerte Tiefbrunnen 1-9 Horizontal-
brunnen 1-3
pH-Wert <65:<55i<45 7,38 7,45
nicht angreifend nicht angreifend
kalkldsende mg/L| >15 { >40 { >100 -8,5 0,4
Kohlensdure (CO,) nicht angreifend nicht angreifend
Ammonium (NH,)  mg/L| >15 : >30 | >60 <0,03 <0,01
nicht angreifend nicht angreifend
Magnesium (Mg®*) mg/L| > 300 ;> 1000:> 3000| 37,0 28,0
nicht angreifend nicht angreifend
Sulfat (SO,”) mg/L| > 200 : > 600 :> 300 204,0 61,0
Ol schwach nicht angreifend

n.a. = nicht analysiert bzw. uns liegen keine Befunde vor
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Tab. 5:

Chemische Parameter

Anlage 2 (zu § 6 Abs. 2) TrinkwV 2011

Teil I: Chemische Parameter, deren Konzentration sich im Verteilungsnetz einschlieRlich der Trinkwasser-Installation

in der Regel nicht mehr erhoht

Seite 32

Parameter Grenzwert Tieforunnen 1-9 | Horizontal- K K
brunnen 1-3

Acrylamid ug/Ll  <o010Y n.a. na.

Benzol ug/L <1,0Y <0,3 i <0,3 j
Bor (B) mg/L <10? <0,01 i <0,01 i
Bromat (BrOy) mg/L| <o0,010? n.a. n.a.

Chrom (Cr) mg/L| <0,050? <0,001 i <0,001 i
Cyanid (CN) mg/L| <0,050 Y <0,002 j <0,002 j
1,2-Dichlorethan ug/L <3,0Y <0,3 i <0,3 j
Fluorid (F) mg/L <159 <0,10 i <0,10 i
Nitrat mg/L <5092 8,1 i 21,0 i
Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffe und Biozidprodukt-Wirkstoffe (PSMBP) siehe separate Tabelle
Quecksilber (Hg) mg/L] <0,0010% <0,0003 i <0,0003 i
Selen (Se) mg/lL| <0010 <0,001 j <0,001 j
rionoreten | ot| <107 <2 || w2
Uran (U) ug/L <10? n.a. n.a.

Anlage 2 (zu § 6 Abs. 2) TrinkwV 2011

Teil I1: Chemische Parameter, deren Konzentration im Verteilungsnetz einschlielich der Trinkwasser-Installation

ansteigen kann

Parameter Grenzwert Tieforunnen 1-9 | 7 AT ") ")
brunnen 1-3
Antimon (Sb) mg/L| <0,0050 Y <0,001 i <0,001 j
Arsen (As) mg/L| <0,010? <0,0001 i <0,0001 i
Benzo-(a)-pyren ug/L <0,010? <0,001 i <0,001 i
Blei (Pb) mg/L| <o0,010Y% <0,001 i <0,001 i
Cadmium (Cd) mg/L| <0,0030 Y <0,0001 i <0,0001 j
Epichlorhydrin Mg/l <0,10Y n.a. n.a.
Kupfer (Cu) mg/L <209 <0,001 i <0,001 i
Nickel (Ni) mg/L| <0,020? <0,002 j <0,002 j
Nitrit (NO,) mg/L| <0,50" ?; <0,10° 0,07 j <0,01 j
Polyzyklische
aromatische ug/L <0,10Y <0,001 i <0,001 i
Kohlenwasserstoffe
Trihalogenmethane ug/L] <509 <109 n.a. n.a.
Vinylchlorid pug/L] <0507 <0,5 i <0,5 j

Y Grenzwert geméaR Erster Verordnung zur Anderung der Trinkwasserverordnung vom 3. Mai 2011

2 Die Summe der Betrdge aus Nitratkonzentration in mg/L geteilt durch 50 und Nitritkonzentration in mg/L geteilt durch 3
darf nicht groRer als 1 mg/L sein

% am Wasserwerksausgang
K Ubergangswert: Blei 0,025 mg/L bis 30.11.2013
“) j = Grenzwert eingehalten, n = Grenzwert nicht eingehalten

fett = Grenzwert nicht eingehalten
n.a. = nicht analysiert bzw. uns liegen keine Befunde vor
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Tab. 6:
Anlage 3 (zu 8 7) TrinkwV 2011

Indikatorparameter

Teil I: Allgemeine Indikatorparameter

Seite 33

Grenzwert / . " Horizontal- " *

Parameter Anforderung Tieforunnen 1-9 | 7 U S ) )
Aluminium mg/L| <0,200Y <0,010 i <0,010 i
Ammonium mg/L <050 <0,03 i <0,01 i
Chlorid mg/L <2509 48,0 i 42,0 i
Clostridium (100 mL)™Y 0V na. n.a.
perfringens
Colif. Bakterien (100 mL)™ oY negativ j | haufig positiv | n
Eisen mg/L| <0,200" ; <0,1% 0,320 n 0,012 i
SAK-436 mi <os? <0,1 j <0,1 j
Koloniezahl bei 22°C  mL?| <202, <1002 0 j 10 i
Koloniezahl bei 36°C  mL? <100 0 j 0 j
Leitfahigkeit pS/cm n.a. n.a.
Leitfahigkeit bei 20 °C  uS/cm 946 656
Leitfihigkeit bei 25 °C pSiem| < 2.790 Y 1.055 j 1.327 j
Mangan mg/L| <0,050% 9 0,120 n 0,008 j
Natrium mg/L <2007 20,2 i 18,0 i
TOC mg/L <0,5 14
Oxidierbarkeit mg/L O, <5Y 0,5 i 2,0 i
Sulfat mg/L <250 204,0 i 61,0 i
Triibung NTU <1,0Y 0,08 i 0,65 i
pH-Wert >65:<959% 7,38 i 7,45 i

- < 6)
E::?Egggsamm mg/ll| <59 -19,4 j 1,0 j
Tritium Bg/L <100 n.a. n.a.
Sf;i;g;s mSv/Jahr <01 n.a. n.a.

Anlage 3 (zu § 7) TrinkwV 2010

Y Grenzwert gemaR Erster Verordnung zur Anderung der Trinkwasserverordnung vom 3. Mai 2011
2 Grenzwert/Anforderung gemaR TrinkwV (unmittelbar nach Abschluss der Aufbereitung im desinfizierten Trinkwasser)
9 Grenzwert/Anforderung gemal TrinkwV (am Zapfhahn des Verbrauchers)
* Die berechnete Calcitlosekapazitdt am Ausgang des Wasserwerkes darf 5 mg/L CaCOj nicht Uiberschreiten;
diese Forderung gilt als erfillt, wenn der pH-Wert am Wasserwerksausgang > 7,7 ist.
% Aufbereitung erforderlich gemaR DVGW-Arbeitsblatt W 223-1
8 + = calcitlésend, - = calcitabscheidend

“) | = Grenzwert eingehalten, n = Grenzwert nicht eingehalten
fett = Grenzwert nicht eingehalten
n.a. = nicht analysiert bzw. uns liegen keine Befunde vor
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Tab. 7: Wasserbeschaffenheiten

Anlage 2 (zu § 6 Abs. 2) TrinkwV 2011

Teil I: Chemische Parameter, deren Konzentration sich im Verteilungsnetz einschliellich der Trinkwasser-Installation
in der Regel nicht mehr erhéht (Ifd. Nr. 10 und 11: Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Biozidwirksto

Parameter Grenzwert Tiefbrunnen1-9 | Horizontal K
brunnen 1-3

Atrazin g/l  <o,20% 0,12 n <0,01 i
Bromacil ug/L <0,10Y <0,01 i <0,01 i
Bentazon ug/L <0,10? n.a. n.a.

Chloridazon pg/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Chlortoluron ug/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Chloroxuron ug/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Cyanazin Ug/L <0,10? <0,01 i <0,01 i
Desethylatrazin Ug/L <0,0Y 0,17 n 0,02 j
Desethylterbuthylazin ~ pg/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Desisopropylatrazin ug/L <0,0Y <0,05 i <0,05 i
Dichlorprop po/L <0,0Y n.a. n.a.

Diuron pg/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Hexazinon ug/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Isoproturon ug/L <010 <0,01 i <0,01 i
Linuron pg/L <0,10? <0,01 i <0,01 i
Metazachlor pg/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Methabenzthiazoron ug/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Metobromuron ug/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Metolachlor pg/L <0,10? <0,01 i <0,01 i
Metoxuron pg/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Metribuzin ug/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Monolinuron pug/L]  <o,10% <0,01 i <0,01 i
Monuron pg/L <0,10? <0,01 i <0,01 i
Pendimethalin pg/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Prometryn ug/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Propazin ug/Ll  <o0,10? <0,03 i <0,01 i
Sebuthylazin pg/L <0,10? <0,01 i <0,01 i
Simazin pg/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Terbuthylazin ug/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Terbutryn ug/L]  <o0,10% <0,01 i <0,01 i
Aldrin pg/L <0,10? <0,01 i <0,01 i
Chlordan pg/L <0,0Y <0,03 i <0,03 i
Chlorthiamid ug/L <0,0Y <0,05 i <0,05 i
DDT po/lL|  <o,20Y <0,05 j <0,05 i
Dichlobenil pg/L <0,10? <0,05 i <0,05 i
Dichlofluanid pg/L <0,0Y <0,03 i <0,03 i
Dieldrin ug/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
Dichloran ug/Ll  <o0,10? <0,01 i <0,01 i
AlphaEndosulfan ug/L|  <o,10? <0,05 i <0,05 i
BetaEndosulfan pg/L <0,0Y <0,05 i <0,05 i
Endrin ug/L <0,0Y <0,03 i <0,03 i
AlphaHCH poll|  <o,10Y <0,03 j <0,03 i
BetaHCH pg/L <0,0Y <0,05 i <0,05 i
DeltaHCH pg/L <0,0Y <0,03 i <0,03 i
GammaHCH ug/L <0,0Y <0,03 i <0,03 i
Heptachlor pg/L <0,10? <0,01 i <0,01 i
Heptachlorepoxid pg/L <0,0Y <0,01 i <0,01 i
HCB ug/L| <o,20? <0,03 j <0,03 j
Methoxychlor ug/L <0,0Y <0,03 i <0,03 i
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Tab. 7:

Anlage 2 (zu § 6 Abs. 2) TrinkwV 2011

Teil I: Chemische Parameter, deren Konzentration sich im Verteilungsnetz einschlieBlich der Trinkwasser-Installation

in der Regel nicht mehr erhoht

Seite 35

Wasserbeschaffenheiten (Fortsetzung)

Ifd. Nr. 10 und 11: Pflanzenschutzmittelwirkstoffe und Biozidwirksto

Parameter Orler:/tvl:rrtungs- Tieforunnen 1-9 | 9 ; 3:5::?':; R K
Mirex ug/L <0,10 7 <0,05 i <0,05 i
Pentachlorbenzol ug/L <0,107 <0,03 i <0,03 i
Procymidon ug/l|  <o,10? <0,03 i <0,03 i
Quintozen pug/Ll  <o0,10? <0,03 i <0,03 i
Tecnazen pug/Ll  <o0,10? <0,03 i <0,03 i
Tolylfluanid ug/L <0,10? <0,03 i <0,03 i
Triallate ug/L <0,107 <0,03 i <0,03 i
Trifluralin ug/L <0,107 <0,03 i <0,03 i
Terbuthylazin g/l  <o0.10? <0,01 i <0,01 i
Summe PSMBP pg/l]  <o50? 0,29 i 0,02 i

Nicht relevante Metaboliten (nr

M) von Wirkstoffen aus Pflanzenbehand

u

ngs- und Schadlingsbeka

mpfungsmitteln

Parameter Orientierungs- Tieforunnen 1.9 | Horizontal- ) “
wert brunnen 1-3

2,6-Dichlorbenzamid pglL] <32:<10? <0,02 i <0,02 i

Desphenylchloridazon  pg/L| <32:<10? 1,40 i <0,05 i

mfmaggﬁphe”y' Ho/L| <32:<10% 1,30 j <0,05 j

Sonderuntersuchungen: Arzneimittelriickstdnde und sonstige organische Spurenstoffe

Parameter Orientierungs- Tieforunnen 1.9 | Horizontal- “ “
wert brunnen 1-3

Primidon pa/L <0,002 0,02

Carbamazepin pa/L <0,002 0,12

Sulfamethoxazol po/L <0,002 0,08

Benzotriazol po/L <0,050 0,4

Amidotrizoesaure po/L <0,050 0,65

Acesulfam ua/L <0,050 2.6

Y Grenzwert gemaB Erster Verordnung zur Anderung der Trinkwasserverordnung vom 3. Mai 2011

2 Gesundheitlicher Orientierungswert (GOW, Empfehlung des Umweltbundesamtes (UBA))

% voriibergehend hinnehmbarer Vorsorge-Wert (VW, gemaR Umweltbundesamt)
*)j = Grenzwert eingehalten, n = Grenzwert nicht eingehalten
fett = Grenzwert nicht eingehalten
n.a. = nicht analysiert bzw. uns liegen keine Befunde vor

n.n. = nicht nachweisbar
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Tab. 8: Mikrobiologische Parameter

Parameter Grenzwert Tieforunnen1-9 | RIS "
brunnen 1-3

Koloniezahl bei 20 °C mL*| <202, <100 % 0 i 10 j
Koloniezahl bei 36 °C  mLY|  <100? 0 j 0 j
coliforme Bakterien (100 mL)™ oY negativ j| haufig positiv | n
E.coli (100 mL)* oY negativ i | gelegentl. positiv | n
Enterokokken (100 mL)* oY negativ i negativ j
Pseudomonas (100 mL)™ 0 na na

aerug.

Clostridium perfr. (100 mL)™ oY n.a. n.a.

Y Grenzwert gemaR Erster Verordnung zur Anderung der Trinkwasserverordnung vom 3. Mai 2011

2) Grenzwert/Anforderung gemaR TrinkwV (unmittelbar nach Abschluss der Aufbereitung im desinfizierten Trinkwasser)
3 Grenzwert/Anforderung gemal TrinkwV (am Zapfhahn des Verbrauchers)

*)j = Grenzwert eingehalten, n = Grenzwert nicht eingehalten

fett = Grenzwert nicht eingehalten

n.a. = nicht analysiert bzw. uns liegen keine Befunde vor
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Rohwasser
3 Horizontalbrunmen
Q = 800 m?'h

¥
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Aufbereitungsschema

Sitzplatznummer:

& Tiefbrunnen

Rohwasser

2 = 800 m*h

¥

Flockungs-
hilfsmittzl

2, =8 Mio. m¥a
Q =max. 1.800 m*h

Drruckluft
statischer | Beluftung | statischer
Mischer Mischer
Flockung

FelCly

gt

Flockungs-
hilfsmittsl

%w

L 4 L J
l l Filtraticn l l
offener Filter offener Fiter offener Fiter offener Fiter
L = 12,000 mm L = 12,000 mm L = 12,000 mm L = 12,000 mm
B = 3.500 mm B = 3.500 mm B = 3.500 mm B = 3.500 mm
H = 2.000 mim H = 2.000 mm H = 2.000 mim H = 2.000 mmi
Fllng: Fllng: Fillling: Fllng:

Hydrcanirazl 1200 mm
‘Quarzsand E00 mm
FiRergescnw. 9,5 mn

Hydroantrazl 1200 mm
‘Quarzsand 00 mm

Fitzrgeschw. 9.5 mhi

‘Quarzsand E00 mm

Hydroantrazk 1.200 mm

Fltergeschw. 9.5 mh

Hydroanbraz® 1.200 mm
Quarzsand E00D mm
Fitergescnw. 0.5 mh

'

y

Desinfekiion
{Cl3)
Reinwassar-
|_JE|'I-|=:I":EI'
{lyeez = 500 m?)
Desintekiion
(Cl3)
O
Desinfekiion
(1)
20 -
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Anlage 3
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Sitzplatznummer:

Anforderungen/Kompetenzen

Gewichtung
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